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आकँड़ों का प्रस्ततुीकरण

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण$ प्रश्न — उत्तर सहि-त। पहले खुद हल करने की कोशि7श करो, फि;र उत्तर मि=लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि)क से)

» आँकड़ों के प्रस्तुतीकरण के प्रकार
प्रश्न 1 (आसान). जब आकँड़ ेबहुत कम हों, तो प्रस्ततुीकरण का कौन सा तरीका सबसे उपयकु्त होता है?
उत्तर — पाठ-विBषयक प्रस्तुतीकरण

प्रश्न 2 (आसान). टेबल या सारणी का उपयोग आकँड़ ेप्रस्ततु करने के कि>स प्रकार में होता है?
उत्तर — सारणीबद्ध प्रस्तुतीकरण

प्रश्न 3 (मध्यम). अगर आपको यह दिCखाना है कि> पि)छले 5 सालों में आपकी फसल का उत्पादन कैसे बदला है, तो आप
कौन सा प्रस्तुतीकरण तरीका पसंद करेंगे और क्यों?
उत्तर — आरेखीय प्रस्ततुीकरण (जसेै लाइन ग्राफ), क्योंकिQ यह समय के साथ बदलाव को आसानी से और प्रभावी ढंग से
दिXखाता है।

प्रश्न 4 (कठिOन). आपकी दकुान की महीने भर की बिRक्री का डटेा है जिVसमें हर दिCन की बिRक्री लिXखी है। क्या इसे सि[र्फ]
पाठ-वि�षयक तरीके से दिCखाना सही रहेगा? अगर नहीं, तो कौन से तरीके बेहतर होंगे और क्यों?
उत्तर — नहीं, सि[र्फ$  पाठ-विBषयक तरीके से दिXखाना सही नहीं रहेगा, क्योंकिQ डटेा बहुत ज़्यादा है। इसे समझने में बहुत समय
लगेगा। सारणीबद्ध प्रस्तुतीकरण (टेबल बनाकर) और आरेखीय प्रस्तुतीकरण (जसेै बार ग्राफ या लाइन ग्राफ) बेहतर होंगे
क्योंकिQ ये डटेा को व्यवस्थिdeत और विBज़अुल रूप से आकर्ष$क बनात ेहैं, जिkससे तलुना और विBश्लेषण आसान हो जाता है।

» आँकड़ों का पाठ-वि�षयक प्रस्ततुीकरण
प्रश्न 5 (आसान). क्या एक ही वाक्य में 'कक्षा में 25 लड़के और 20 लड़कि>याँ हैं' लिXखना पाठ-वि�षयक प्रस्ततुीकरण है?
उत्तर — हाँ

प्रश्न 6 (आसान). अगर हमें एक कंपनी के 10 साल के मुनाफे का डटेा दिCखाना है, तो क्या पाठ-वि�षयक प्रस्ततुीकरण सबसे
अच्छा रहेगा?
उत्तर — नहीं

प्रश्न 7 (मध्यम). आपको अपने दोस्त को बताना है कि> कल स्कूल में क्या हुआ था। आपने कहा, 'कल सबुह 5 नए बच्चे
आए और 2 परुाने बच्चे छुट्टी पर थे।' यह कौन से प्रकार का प्रस्तुतीकरण है?
उत्तर — यह आँकड़ों का पाठ-विBषयक प्रस्ततुीकरण है।

» आँकड़ों का सारणीबद्ध प्रस्तुतीकरण
प्रश्न 8 (आसान). सारणीबद्ध प्रस्तुतीकरण में डटेा को कि>स रूप में व्यवस्थिrsत कि>या जाता है?
उत्तर — पंक्तिopयों (Rows) और स्तंभों (Columns) में।

प्रश्न 9 (आसान). यह प्रस्ततुीकरण कि>स तरह के डटेा सेट के लिXए अधिvक उपयोगी है?
उत्तर — बड़ ेडटेा सेट के लिwए।

प्रश्न 10 (मध्यम). आपकी कक्षा में कि>तने लड़के और कि>तनी लड़कि>याँ हैं, इसे सारणीबद्ध रूप में कैसे दिCखाओगे? (सि[र्फ़]
'rows' और 'columns' के नाम बताओ)
उत्तर — पंक्तिopयाँ: लड़के, लड़किQयाँ, योग। स्तंभ: संख्या।
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प्रश्न 11 (कठिOन). सारणीबद्ध प्रस्ततुीकरण का सबसे महत्वपरू्ण] लाभ क्या है?
उत्तर — आकँड़ों को सांख्यि��कीय उपयोग और नि�र्ण$य लेने के लिwए व्यवस्थिdeत करना।

» सारणीकरण के प्रकार: गुणात्मक, मात्रात्मक, कालिXक और स्थानि�क वर्गी�करण
प्रश्न 12 (आसान). अगर आप स्कूल में बच्चों को उनकी 'पसंदीदा मि�ठाई' के हि�साब से बाँटत ेहो (जैसे लड्डू, जलेबी, बर्फी�),
तो ये कौन सा वर्गी�करण होगा?
उत्तर — गुणात्मक वर्गी�करण

प्रश्न 13 (आसान). कि>सी कंपनी की 'पि)छले 5 साल की बिRक्री' को एक टेबल में दिCखाना, ये कि>स प्रकार का वर्गी�करण है?
उत्तर — कालिwक वर्गी�करण

प्रश्न 14 (मध्यम). अपने ज़ि�ले में 'अलग-अलग गाँवों' की 'जनसंख्या' दिCखाना, ये कि>स प्रकार का वर्गी�करण है?
उत्तर — स्थानि�क वर्गी�करण और मात्रात्मक वर्गी�करण दोनों, क्योंकिQ गाँव स्थान बताता है और जनसंख्या मात्रा।

प्रश्न 15 (कठिOन). अगर हमें एक कंपनी के 'कर्म]चारि�यों' का डटेा बनाना है जिVसमें उनकी 'उम्र', 'लिXगं' और 'कि>स शहर में
काम करत ेहैं' जसैी जानकारी है, तो हम कि>न-कि>न वर्गी�करण प्रकारों का उपयोग करेंगे?
उत्तर — 'उम्र' के लिwए मात्रात्मक, 'लिwगं' के लिwए गुणात्मक, और 'शहर' के लिwए स्थानि�क वर्गी�करण।

» सारणी के अगं और उनका महत्व
प्रश्न 16 (आसान). एक सारणी का 'शीर्ष]क' क्या बताता है?
उत्तर — सारणी की विBषयवस्त।ु

प्रश्न 17 (आसान). 'सारणी संख्या' क्यों ज़रूरी है?
उत्तर — सारणि�यों की पहचान और अलग करने के लिwए।

प्रश्न 18 (मध्यम). सारणी के 'मुख्य भाग' में क्या होता है?
उत्तर — वास्तविBक आकँड़।े

प्रश्न 19 (कठिOन). 'माप की इकाई' सारणी में कहाँ लिXखी जानी चाहि�ए?
उत्तर — अगर समान है तो शीर्ष$क के साथ; अगर अलग-अलग हैं तो उप-शीर्ष$क या अवशीर्ष$ के साथ।

» आँकड़ों का आरेखी प्रस्ततुीकरण का परि�चय
प्रश्न 20 (आसान). आकँड़ों के आरेखी प्रस्ततुीकरण का मखु्य लाभ क्या है?
उत्तर — यह आँकड़ों को जल्दी समझने और तलुना करने में मदद करता है।

प्रश्न 21 (आसान). क्या आरेखी प्रस्तुतीकरण में आँकड़ों की परि�शुद्धता हमेशा सारणी जिVतनी होती है?
उत्तर — नहीं, इसमें परि�शदु्धता थोड़ी कम हो सकती है, पर यह ज़्यादा प्रभावी होता है।

प्रश्न 22 (मध्यम). एक उदाहरण देकर समझाइए कि> आरेख 'अमूर्त]ता' कैसे कम करता है।
उत्तर — यदिX हम सि[र्फ़$  संख्याएँ दें किQ किQस राज्य में किQतने किQसान हैं, तो यह अमूर्त$ लगेगा। लेकिQन जब इसे दंड आरेख से
दिXखात ेहैं, तो हम तरंुत देख पात ेहैं किQ किQस राज्य में ज़्यादा किQसान हैं, जिkससे स्थिdeतिp ज़्यादा स्पष्ट हो जाती है।

प्रश्न 23 (कठिOन). सारणीबद्ध प्रस्तुतीकरण और आरेखी प्रस्तुतीकरण में से, आप कि>स स्थिrsति� में कि>से प्राथमि�कता देंगे और
क्यों?
उत्तर — यदिX हमें सटीक संख्यात्मक मानों की आवश्यकता है, जसेै किQसी कंपनी का विBस्ततृ बजट, तो सारणीबद्ध
प्रस्तुतीकरण को प्राथमि=कता देंगे। यदिX हमें पटैर्न$, प्रवतृ्ति�यों और त्वरि�त तुलना को उजागर करना है, जैसे पि�छले कुछ वर्षों  में
जनसंख्या वदृ्धि¢, तो आरेखी प्रस्तुतीकरण ज़्यादा उपयकु्त होगा क्योंकिQ यह देखने में आसान और प्रभावी होता है।

» ज्यामि�तीय आरेख: दंड आरेख (सरल, बहु, घटक)
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प्रश्न 24 (आसान). अगर आपको सि[र्फ़]  2022 में दिCल्ली की साक्षरता दर दिCखानी है, तो आप कौन सा दंड आरेख उपयोग
करेंगे?
उत्तर — सरल दंड आरेख

प्रश्न 25 (आसान). कि>न दो दंड आरेखों में हम तुलना करत ेहैं?
उत्तर — बहु दंड आरेख और घटक दंड आरेख

प्रश्न 26 (मध्यम). आपके घर के कुल मासि[क खर्च] को भोजन, कपड़,े शि£क्षा, और अन्य चीज़ों में बांटकर दिCखाने के लिXए
कौन सा आरेख सबसे उपयुक्त होगा?
उत्तर — घटक दंड आरेख

प्रश्न 27 (कठिOन). अगर हमें 2010 से 2020 तक हर साल भारत के आयात और नि�र्या¦]त, दोनों को एक ही आरेख में
दिCखाना है, तो कौन सा दंड आरेख सबसे अच्छा रहेगा और क्यों?
उत्तर — बहु दंड आरेख सबसे अच्छा रहेगा, क्योंकिQ यह हमें दो अलग-अलग आँकड़ा-समचु्चयों (आयात और नि�र्या§$त) की वर्षों 
के हि-साब से तुलना करने में मदद करेगा, जिkससे हम देख पाएंगे किQ समय के साथ दोनों में क्या बदलाव आया।

» ज्यामि�तीय आरेख: वतृ्त आरेख
प्रश्न 28 (आसान). वतृ्त आरेख में कुल प्रति�शत कि>तना होता है?
उत्तर — 100%

प्रश्न 29 (आसान). वतृ्त आरेख को और कि>स नाम से जानत ेहैं?
उत्तर — वतृ्त चार्ट$

प्रश्न 30 (मध्यम). अगर कि>सी घटक का प्रति�शत 25% है, तो वतृ्त आरेख में उसका कें द्रीय कोण कि>तना होगा?
उत्तर — 90° (25 * 3.6)

प्रश्न 31 (कठिOन). एक स्कूल में 40% छात्र वि�ज्ञान में, 30% कला में और 30% वाणि¬ज्य में हैं। वतृ्त आरेख बनाने के लिXए
प्रत्येक स्ट्रीम के कें द्रीय कोण की गणना करें।
उत्तर — विBज्ञान: 144°, कला: 108°, वाणि�ज्य: 108°

» बारंबारता आरेख: आयत चि¯त्र
प्रश्न 32 (आसान). क्या आयत चि¯त्र में आयतों के बीच खाली जगह होती है?
उत्तर — नहीं, आयत चिµत्र में आयतों के बीच कोई खाली जगह नहीं होती।

प्रश्न 33 (आसान). आयत चि¯त्र कौन से चरों के लिXए बनाया जाता है: वि�वि�क्त या संतत?
उत्तर — आयत चिµत्र केवल संतत चरों के लिwए बनाया जाता है।

प्रश्न 34 (मध्यम). यदिC वर्ग] अंतराल की चौड़ाई अलग-अलग हो, तो आयत चि¯त्र बनात ेसमय ऊँचाई कैसे समायोजिVत की
जाती है?
उत्तर — यदिX वर्ग$ अंतराल की चौड़ाई अलग-अलग हो, तो आयत की ऊँचाई 'बारंबारता घनत्व' के आधार पर समायोजिkत की
जाती है, जो किQ बारंबारता को वर्ग$ अंतराल के विBस्तार से भाग देकर प्राप्त होता है।

प्रश्न 35 (कठिOन). एक दंड आरेख और एक आयत चि¯त्र में मखु्य अंतर क्या है?
उत्तर — दंड आरेख विBविBक्त चरों के लिwए बनता है और इसमें दंडों के बीच खाली जगह होती है, जबकिQ आयत चिµत्र संतत
चरों के लिwए बनता है और इसके आयत एक-दसूरे से सटे होत ेहैं। दंड आरेख में दंड की ऊँचाई महत्वपूर्ण$ होती है, जबकिQ
आयत चिµत्र में आयत का 'क्षेत्रफल' बारंबारता के अनपुात में होता है।

» बारंबारता आरेख: बारंबारता बहुभजु
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प्रश्न 36 (आसान). बारंबारता बहुभजु बनाने के लिXए आयत चि¯त्र के कि>स बिRदं ुका उपयोग कि>या जाता है?
उत्तर — आयत के ऊपरी छोर के मध्य बि»दं।ु

प्रश्न 37 (आसान). क्या बारंबारता बहुभुज को x-अक्ष पर बंद करना ज़रूरी है?
उत्तर — हाँ, इसे एक बहुभुज बनाने के लिwए दोनों छोरों पर x-अक्ष से जोड़ना ज़रूरी है।

प्रश्न 38 (मध्यम). बारंबारता बहुभुज 'डटेा वक्रों का अध्ययन' करने में कैसे सहायक होता है?
उत्तर — यह डटेा के फैलाव और पटैर्न$ को एक चिµकनी रेखा के रूप में दिXखाता है, जिkससे तलुना और रुझानों को समझना
आसान हो जाता है।

प्रश्न 39 (कठिOन). आयत चि¯त्र और बारंबारता बहुभुज में मखु्य अंतर क्या है, भले ही बहुभुज आयत चि¯त्र से ही बनता है?
उत्तर — आयत चिµत्र में चौकोर आयत होत ेहैं जो वर्ग$ अतंरालों की बारंबारता दर्शा§$त ेहैं, जबकिQ बारंबारता बहुभजु सि[र्फ$  सीधी
रेखाओ ंसे जुड़ा एक बंद चिµत्र होता है जो आयतों के ऊपरी मध्य बि»दंओुं से बनता है, जिkससे डटेा के 'वक्र के आकार का
अध्ययन' करना आसान होता है और एक साथ कई विBतरणों की तुलना भी बेहतर होती है।

» बारंबारता आरेख: बारंबारता वक्र
प्रश्न 40 (आसान). बारंबारता वक्र बनाने के लिXए कि>स प्रकार की रेखा का प्रयोग कि>या जाता है?
उत्तर — मुक्त-हस्त वक्र (Freehand curve)

प्रश्न 41 (आसान). क्या बारंबारता वक्र को बारंबारता बहुभजु के सभी बिRदंओुं से गुजरना आवश्यक है?
उत्तर — नहीं, यह केवल नि�कटतम बि»दंओुं से होकर गुजरता है।

प्रश्न 42 (मध्यम). बारंबारता वक्र और बारंबारता बहुभजु में मखु्य अतंर क्या है?
उत्तर — बारंबारता बहुभुज सीधी रेखा खंडों से बनता है जो बि»दंओुं को जोड़त े हैं, जबकिQ बारंबारता वक्र एक चिµकनी,
मकु्त-हस्त रेखा होती है जो उन बि»दंओु ंके नि�कटतम से गुजरती है।

प्रश्न 43 (कठिOन). बारंबारता वक्र हमें डटेा के बारे में कौन सी महत्वपूर्ण] जानकारी देता है?
उत्तर — यह डटेा के 'जनरल ट्रेंड' या पैटर्न$ को दर्शा§$ता है, यानी डटेा कहाँ ज़्यादा कें द्रिÅत है और कैसे फैला हुआ है।

» बारंबारता आरेख: तोरण (संचयी बारंबारता वक्र)
प्रश्न 44 (आसान). 'संचयी बारंबारता वक्र' का दसूरा नाम क्या है?
उत्तर — तोरण (Ogive)

प्रश्न 45 (आसान). 'से कम' तोरण कि>स दिCशा में बढ़ता है — ऊपर या नीचे?
उत्तर — ऊपर की ओर।

प्रश्न 46 (मध्यम). 'से अधिvक' तोरण बनात ेसमय X-अक्ष पर हम वर्ग] अतंराल की कौन सी सीमा लेत ेहैं?
उत्तर — नि�चली सीमा (Lower Limit)

प्रश्न 47 (कठिOन). अगर हमें कि>सी डटेा सेट की मध्यि¶·का (Median) सि[र्फ]  ग्राफ देखकर जाननी हो, तो हम कौन से दो
आरेख बनाएंगे और क्या देखेंगे?
उत्तर — 'से कम' तोरण और 'से अधि¢क' तोरण बनाएंगे, और उनका प्रतिpच्छेद बि»दं ु (Point of intersection) देखेंगे। उस
बि»दं ुसे X-अक्ष पर जो मान होगा, वही मध्यिÌ�का होगी।

» अकंगणि¬तीय रेखा चि¯त्र (काल शे्रणी आलेख)
प्रश्न 48 (आसान). अकंगणि¬तीय रेखा चि¯त्र को और कि>स नाम से जाना जाता है?
उत्तर — काल शे्रणी आलेख
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प्रश्न 49 (आसान). अकंगणि¬तीय रेखा चि¯त्र में X-अक्ष पर क्या दर्शा¦]या जाता है?
उत्तर — समय (घंटा, दिXन, सप्ताह, माह, वर्ष$)

प्रश्न 50 (मध्यम). अकंगणि¬तीय रेखा चि¯त्र क्या समझने में सहायक होता है?
उत्तर — लंबी अवधि¢ के रुझानों और आवर्तिp$ता को।

प्रश्न 51 (कठिOन). आपको भारतीय क्रि¾केट टीम के पि)छले 10 सालों के टेस्ट मैच जीतने का प्रति�शत दिCखाना है। आप कौन
सा आरेख चुनेंगे और क्यों?
उत्तर — हम अकंगणि�तीय रेखा चिµत्र (काल शे्रणी आलेख) चनुेंगे, क्योंकिQ यह हमें समय के साथ (सालों में) जीतने के प्रतिpशत
में आए बदलाव या रुझान को सबसे अच्छे से दिXखाएगा।

  हल कि>ए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. मान लीजिVए आपके पास जानकारी है कि> आपकी कक्षा में 20 लड़के और 15 लड़कि>याँ हैं। इसे पाठ-वि�षयक,
सारणीबद्ध और आरेखीय तरीके से कैसे प्रस्तुत करेंगे?
   › 1. पाठ-विBषयक प्रस्ततुीकरण: 'हमारी कक्षा में कुल 35 विBद्यार्थी� हैं, जिkनमें से 20 लड़के और 15 लड़किQयाँ हैं।'
   › 2. सारणीबद्ध प्रस्ततुीकरण: एक सारणी (टेबल) बनाएँगे जिkसमें दो कॉलम होंगे: 'लिwगं' और 'विBद्यार्थिe$यों की संख्या'।
'लिwगं' के नीचे 'लड़के' और 'लड़किQयाँ' लिwखेंगे, और 'विBद्यार्थिe$यों की संख्या' के सामने क्रमशः '20' और '15' लिwखेंगे।
   › 3. आरेखीय प्रस्ततुीकरण: एक बार डायग्राम (bar diagram) बनाएंगे, जिkसमें एक बार लड़कों की संख्या (20) और
दसूरा बार लड़किQयों की संख्या (15) दिXखाएगा।
उत्तर — इस तरह तीनों तरीकों से एक ही जानकारी को अलग-अलग रूप में प्रस्ततु कि>या जा सकता है।

उदाहरण 2. एक गाँव में, 'स्वच्छता अभिÃयान' के तहत सर्वेÅक्षण कि>या गया। रि�पोर्ट] में लिXखा था: 'गाँव के 100 घरों में से 70
घरों में शौचालय पाए गए, जबकि> 30 घरों में नहीं थे।'
   › पहचानें किQ क्या यह डटेा छोटा है या बड़ा। (यहाँ 100 घरों का डटेा छोटा माना जाएगा)।
   › पहचानें किQ डटेा को शब्दों में बताया गया है या टेबल या चिµत्र में। (यहाँ '70 घरों में शौचालय पाए गए' और '30 घरों
में नहीं थे' शब्दों में लिwखा है)।
   › नि�ष्कर्ष$ नि�कालें किQ यह पाठ-विBषयक प्रस्तुतीकरण है।
उत्तर — यह आँकड़ों का पाठ-वि�षयक प्रस्ततुीकरण है।

उदाहरण 3. मान लीजिVए आपके पास 50 छात्रों के गणि¬त के अकं हैं। इन अकंों को सारणीबद्ध रूप में कैसे प्रस्तुत करेंगे?
   › सबसे पहले एक टेबल बनाएँ।
   › पहला 'column' 'छात्र का नाम' रखें।
   › दसूरा 'column' 'गणि�त के अकं' रखें।
   › हर 'row' में एक छात्र का नाम और उसके सामने उसके गणि�त के अंक लिwखें।
   › जैसे: रोहन - 85, प्रिØया - 92, अमि=त - 78, इत्यादिX।
उत्तर — सभी 50 छात्रों के नाम और अकंों को इसी तरह व्यवस्थिrsत कर एक स्पष्ट और समझने योग्य सारणी बन जाएगी।

उदाहरण 4. मान लीजिVए हमें एक डटेा दिCया गया है जिVसमें दिCल्ली शहर के लोगों की 'शैक्षिÊक योग्यता' और 'मासि[क आय'
दी गई है। हमें इस डटेा को सारणीबद्ध करने के लिXए कौन से वर्गी�करण प्रकारों का उपयोग करना चाहि�ए?
   › पहला डटेा 'शैक्षिÚक योग्यता' (जैसे 10वीं पास, गे्रजुएट, पोस्ट-गे्रजएुट) है। यह एक 'गुण' या 'विBशषेता' है जिkसे संख्या में
नहीं मापा जा सकता, बल्किÝQ उसकी 'कैटेगरी' बताई जाती है। तो इसके लिwए हम 'गुणात्मक वर्गी�करण' का उपयोग करेंगे।
   › दसूरा डटेा 'मासि[क आय' है (जसेै ₹20,000 से ₹30,000, ₹30,001 से ₹40,000)। यह एक संख्यात्मक मान है जिkसे
मापा जा सकता है और इसकी एक 'मात्रा' होती है। तो इसके लिwए हम 'मात्रात्मक वर्गी�करण' का उपयोग करेंगे।
   › अगर यही डटेा हमें 'अलग-अलग सालों' के लिwए दिXया गया होता, तो 'कालिwक वर्गी�करण' होता।
   › और अगर 'दिXल्ली के अलग-अलग इलाकों' के लिwए होता, तो 'स्थानि�क वर्गी�करण' होता।
उत्तर — शैक्षिÊक योग्यता के लिXए 'गुणात्मक वर्गी�करण' और मासि[क आय के लिXए 'मात्रात्मक वर्गी�करण' का उपयोग कि>या
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जाएगा।

उदाहरण 5. मान लीजिVए हमें एक सारणी बनानी है जिVसमें दिCखाना है कि> साल 2023 में कक्षा 11 के बच्चों ने कौन-कौन
से खेल खेले और उनमें कि>तने लड़के-लड़कि>यों ने भाग लिXया।
   › 1. सबसे पहले हम 'सारणी संख्या' लिwखेंगे, जसेै 'सारणी 1.1: कक्षा 11 के छात्रों द्वारा खेले गए खेल (2023)'।
   › 2. फि;र 'शीर्ष$क' देंगे: 'कक्षा 11 के छात्रों द्वारा वर्ष$ 2023 में विBभिàन्न खेलों में भागीदारी'।
   › 3. अब 'उप-शीर्ष$क' (Columns) बनाएंगे: 'खेल का नाम', 'लड़के', 'लड़किQयाँ', 'कुल छात्र'।
   › 4. 'अवशीर्ष$' (Rows) में खेलों के नाम लिwखेंगे: 'क्रिãकेट', 'कबड्डी', 'बडैमि=टंन', 'कुल'।
   › 5. 'मुख्य भाग' में हम असली आकँड़ ेभरेंगे। जैसे, क्रिãकेट में 30 लड़के, 15 लड़किQयाँ, कुल 45।
   › 6. 'माप की इकाई' अगर समान है, तो शीर्ष$क के पास 'छात्रों की संख्या' लिwख देंगे।
   › 7. 'स्रोत' में लिwखेंगे: 'स्रोत: विBद्यालय रि�कॉर्ड$, 2023'।
   › 8. अगर कोई विBशषे बात है, जसेै 'यह केवल पंजीकृत छात्रों का डटेा है', तो उसे 'टिèप्पणी' में लिwखेंगे।
उत्तर — एक परूी तरह व्यवस्थिrsत और समझने में आसान सारणी तैयार हो जाएगी जो सभी ज़रूरी जानकारी को स्पष्ट रूप
से दर्शा¦]एगी।

उदाहरण 6. मान लीजिVए एक दकुान के मालिXक को पि)छले 5 महीनों की अपनी बिRक्री (Sales) दिCखानी है: जनवरी में
₹10,000, फरवरी में ₹12,000, मार्च] में ₹8,000, अप्रलै में ₹15,000 और मई में ₹11,000। इसे आरेख के माध्यम से
कैसे प्रस्तुत करेंगे?
   › सबसे पहले, हम एक ग्राफ पेपर पर दो रेखाएँ खींचेंगे: एक क्षैतिpज रेखा (horizontal axis) जिkसे X-अक्ष कहेंगे, और
एक ऊर्ध्वाB§$धर रेखा (vertical axis) जिkसे Y-अक्ष कहेंगे।
   › X-अक्ष पर हम महीने (जनवरी, फरवरी, मार्च, अप्रैल, मई) दिखाएंगे, और Y-अक्ष पर हम बिक्री (₹) दिखाएंगे।
Y-अक्ष पर हम ₹2,000 के बराबर के अंतराल लेंगे (जैसे 0, 2000, 4000, 6000, आदि)।
   › अब, हर महीने के लिwए, हम उसकी बि»क्री के बराबर ऊँचाई का एक दंड (bar) बनाएंगे। जसेै, जनवरी के लिwए ₹10,000
तक का एक दंड।
   › फरवरी के लिwए ₹12,000 तक का दंड, मार्च$ के लिwए ₹8,000 तक का, अप्रैल के लिwए ₹15,000 तक का और मई के
लिwए ₹11,000 तक का दंड बनाएंगे।
   › सभी दंडों की चौड़ाई एक समान होगी और उनके बीच थोड़ी दरूी भी बराबर रखेंगे।
उत्तर — इस तरह से बना हुआ आरेख 'सरल दंड आरेख' कहलाएगा, जो तुरंत दिCखा देगा कि> अप्रैल में बिRक्री सबसे ज़्यादा थी
और मार्च] में सबसे कम।

उदाहरण 7. मान लीजिVए आपके गांव में 2015 और 2020 में दो फसलों - गेहंू और चावल - का उत्पादन (क्विÏ�ंटल में) नीचे
दिCया गया है। इन आकँड़ों को बहु दंड आरेख के द्वारा दर्शा¦]इए।
2015: गेहंू - 100 क्विÏ�ंटल, चावल - 80 क्विÏ�ंटल
2020: गेहंू - 120 क्विÏ�ंटल, चावल - 90 क्विÏ�ंटल
   › सबसे पहले X-अक्ष पर वर्षों  (2015, 2020) को चिµह्निð�त करेंगे और Y-अक्ष पर उत्पादन (क्विoBंटल में) को दर्शा§$एंगे।
   › अब, 2015 के लिwए दो दंड बनाएंगे: एक गेहंू के लिwए (100 क्विoBंटल की ऊँचाई), और एक चावल के लिwए (80 क्विoBंटल
की ऊँचाई)। ये दोनों दंड 2015 के लिwए पास-पास बनाए जाएंगे।
   › ठीक इसी तरह, 2020 के लिwए भी दो दंड बनाएंगे: एक गेहंू के लिwए (120 क्विoBंटल की ऊँचाई) और एक चावल के लिwए
(90 क्विoBंटल की ऊँचाई)। ये दोनों दंड 2020 के लिwए पास-पास बनाए जाएंगे, लेकिQन 2015 के सेट से थोड़ी दरूी पर।
   › दोनों फसलों के दंडों को अलग-अलग रंग या शडे से भर देंगे (जसेै गेहंू के लिwए नीला, चावल के लिwए हरा) ताकिQ उन्हें
आसानी से पहचाना जा सके।
उत्तर — इस प्रकार एक 'बहु दंड आरेख' बनेगा जहाँ हम आसानी से देख पाएंगे कि> गेहंू और चावल दोनों का उत्पादन 2015
से 2020 में बढ़ा है, और दोनों फसलों की तुलना भी कर पाएंगे।
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उदाहरण 8. एक परि�वार की मासि[क आय ₹50,000 है। वे इसे नि�म्न प्रकार से खर्च] करत ेहैं: भोजन पर ₹20,000, कि>राए
पर ₹15,000, शि£क्षा पर ₹10,000 और मनोरंजन पर ₹5,000। इन खर्चोंÒ को वतृ्त आरेख में दर्शा¦]ने के लिXए प्रत्येक मद के
कें द्रीय कोण की गणना करें।
   › पहला कदम: सबसे पहले, प्रत्येक खर्च$ को कुल आय का प्रतिpशत नि�कालो।
   › भोजन: (20,000 / 50,000) * 100 = 40%
   › किQराया: (15,000 / 50,000) * 100 = 30%
   › शि7क्षा: (10,000 / 50,000) * 100 = 20%
   › मनोरंजन: (5,000 / 50,000) * 100 = 10%
   › कुल प्रतिpशत = 40 + 30 + 20 + 10 = 100%
   › दसूरा कदम: अब, प्रत्येक प्रतिpशत को कें द्रीय कोण में बदलो। हमें पता है किQ एक पूरे वतृ्त का कोण 360° होता है।
किQताब में बताया गया है, 'प्रत्येक अंश 3.6° (360°/100) के बराबर होता है'। तो हर प्रतिpशत को 3.6 से गुणा करेंगे।
   › भोजन: 40% * 3.6° = 144°
   › किQराया: 30% * 3.6° = 108°
   › शि7क्षा: 20% * 3.6° = 72°
   › मनोरंजन: 10% * 3.6° = 36°
   › कुल कोण = 144° + 108° + 72° + 36° = 360°
उत्तर — भोजन के लिXए 144°, कि>राए के लिXए 108°, शि£क्षा के लिXए 72°, और मनोरंजन के लिXए 36°।

उदाहरण 9. एक फैक्ट्री में श्रमि�कों की दैनि�क मजदरूी (रुपयों में) का वि�तरण नीचे दिCया गया है। इसके लिXए एक आयत
चि¯त्र बनाइए:
मजदरूी (रु.): 40-50, 50-60, 60-70, 70-80, 80-90
श्रमि�कों की संख्या: 5, 8, 12, 10, 5
   › सबसे पहले, हमें यह देखना है किQ वर्ग$ अतंराल समान हैं या नहीं। यहाँ सभी वर्ग$ अंतराल (40-50, 50-60, आदिX) की
चौड़ाई 10 है, जो किQ समान है।
   › अब, हम x-अक्ष पर मजदरूी के वर्ग$ अतंरालों को दर्शा§$एँगे और y-अक्ष पर श्रमि=कों की संख्या (बारंबारता) को।
   › पहले वर्ग$ अंतराल '40-50' के लिwए, बारंबारता '5' है। तो 40 से 50 तक x-अक्ष पर आधार लेकर, y-अक्ष पर 5 तक
ऊँचाई का एक आयत बनाएँगे।
   › अगले वर्ग$ अतंराल '50-60' के लिwए, बारंबारता '8' है। तो 50 से 60 तक x-अक्ष पर आधार लेकर, y-अक्ष पर 8 तक
ऊँचाई का एक आयत बनाएँगे। यह आयत पहले वाले आयत से सटा होगा।
   › इसी तरह, '60-70' के लिwए '12' ऊँचाई का आयत, '70-80' के लिwए '10' ऊँचाई का आयत, और '80-90' के लिwए '5'
ऊँचाई का आयत एक-दसूरे से सटाकर बनाएँगे।
   › आयत चिµत्र में, आयतों की ऊँचाई सीधे बारंबारता को दर्शा§$ती है क्योंकिQ वर्ग$ अतंराल समान हैं।
उत्तर — आयत चि¯त्र में, वर्ग] अतंराल x-अक्ष पर और बारंबारता y-अक्ष पर होती है, और समान वर्ग] अंतराल होने के कारण
आयतों की ऊँचाई सीधी बारंबारता को दर्शा¦]एगी। सभी आयत एक-दसूरे से सटे हुए होंगे।

उदाहरण 10. नीचे दिCए गए वर्ग] अंतराल और बारंबारता के लिXए बारंबारता बहुभुज बनाइए: वर्ग] अतंराल: 0-10 (बारंबारता:
5), 10-20 (बारंबारता: 8), 20-30 (बारंबारता: 12), 30-40 (बारंबारता: 6), 40-50 (बारंबारता: 3)
   › सबसे पहले, हर वर्ग$ अतंराल का मध्य-बि»दं ु(mid-point) नि�कालो। जसेै, 0-10 का मध्य-बि»दं ु5 होगा, 10-20 का 15,
20-30 का 25, 30-40 का 35, और 40-50 का 45।
   › अब, एक ग्राफ पेपर पर X-अक्ष पर इन मध्य-बि»दंओुं को और Y-अक्ष पर बारंबारता को दर्शा§$ओ।
   › पहले मध्य-बि»दं ु(5) और उसकी बारंबारता (5) को मि=लाकर एक बि»दं ुलगाओ। फि;र अगले मध्य-बि»दं ु(15) और उसकी
बारंबारता (8) को मि=लाकर दसूरा बि»दं ुलगाओ। ऐसे ही सारे बि»दंओुं (25,12), (35,6), (45,3) को ग्राफ पर अंकिQत करो।
   › अब, इन सभी बि»दंओु ंको क्रम से सीधी रेखाओं से जोड़ो।
   › आखिúरी स्टेप में, पहला मध्य-बि»दं ु (5) से पहले वाला काल्पनि�क मध्य-बि»दं ु (-5) पर शनू्य बारंबारता से जोड़ो। और
अतंिpम मध्य-बि»दं ु(45) के बाद वाले काल्पनि�क मध्य-बि»दं ु(55) पर शून्य बारंबारता से जोड़ो, ताकिQ यह एक बंद आकृतिp बन
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जाए।
उत्तर — यह परूी प्रक्रि¾या आपको एक बंद बारंबारता बहुभजु देगी, जिVसमें सारे मध्य-बिRदं ुसीधी रेखाओ ंसे जडु़ ेहोंगे और यह
X-अक्ष पर दोनों तरफ से बंद होगा।

उदाहरण 11. मान लीजिVए एक बारंबारता वि�तरण में हमें कुछ वर्ग] अंतराल और उनकी बारंबारता के मध्यबिRदं ुदिCए गए हैं:
(10, 5), (30, 15), (50, 25), (70, 10), (90, 5)। इन बिRदंओुं का उपयोग करके बारंबारता वक्र कैसे बनाया जाएगा?
   › सबसे पहले, X-अक्ष पर वर्ग$ अतंरालों के मध्यबि»दंओुं को और Y-अक्ष पर उनकी बारंबारता को चिµह्निð�त करें।
   › दिXए गए बि»दंओुं को ग्राफ पेपर पर प्लॉट करें: (10, 5), (30, 15), (50, 25), (70, 10), (90, 5)।
   › अब, इन प्लॉट किQए गए बि»दंओंु को एक 'मुक्त-हस्त' वक्र (freehand smooth curve) से जोड़ें।
   › वक्र को X-अक्ष पर दोनों तरफ बंद करने के लिwए, पहले बि»दं ु से पहले के वर्ग$ अतंराल के मध्यबि»दं ु (0) पर और
आखिúरी बि»दं ुके बाद के वर्ग$ अतंराल के मध्यबि»दं ु(100) पर, जहाँ बारंबारता 0 होगी, वक्र को ले जाकर मि=ला दें।
   › यह स्मूथ वक्र ही आपका बारंबारता वक्र है।
उत्तर — ग्राफ पेपर पर चि¯ह्नि×�त बिRदंओुं को एक स्मूथ, मुक्त-हस्त वक्र से जोड़कर बारंबारता वक्र बनाया जाएगा, जो डटेा के
वि�तरण का एक चि¯कना पटैर्न] दर्शा¦]एगा।

उदाहरण 12. एक परीक्षा में छात्रों के अकं दिCए गए हैं। 'से कम' और 'से अधिvक' तोरण बनाकर मध्यि¶·का ज्ञात कीजिVए। वर्ग]
अतंराल: 0-10 (2 छात्र), 10-20 (5 छात्र), 20-30 (10 छात्र), 30-40 (8 छात्र), 40-50 (5 छात्र)।
   › पहले 'से कम' संचयी बारंबारता सारणी बनाओ:
   › वर्ग$ अंतराल | ऊपरी सीमा | बारंबारता | 'से कम' संचयी बारंबारता
   › 0-10 | 10 | 2 | 2
   › 10-20 | 20 | 5 | 2+5 = 7
   › 20-30 | 30 | 10 | 7+10 = 17
   › 30-40 | 40 | 8 | 17+8 = 25
   › 40-50 | 50 | 5 | 25+5 = 30
   › अब 'से अधि¢क' संचयी बारंबारता सारणी बनाओ (कुल छात्र: 30):
   › वर्ग$ अंतराल | नि�चली सीमा | बारंबारता | 'से अधि¢क' संचयी बारंबारता
   › 0-10 | 0 | 2 | 30-0 = 30 (0 से अधि¢क सभी छात्र)
   › 10-20 | 10 | 5 | 30-2 = 28 (10 से अधि¢क)
   › 20-30 | 20 | 10 | 28-5 = 23 (20 से अधि¢क)
   › 30-40 | 30 | 8 | 23-10 = 13 (30 से अधि¢क)
   › 40-50 | 40 | 5 | 13-8 = 5 (40 से अधि¢क)
   › X-अक्ष पर वर्ग सीमाएं (0, 10, 20, 30, 40, 50) और Y-अक्ष पर संचयी बारंबारता (0 से 30) दर्शाओ।
   › 'से कम' तोरण के लिwए बि»दं ुप्लॉट करो: (10, 2), (20, 7), (30, 17), (40, 25), (50, 30) और इन्हें स्मथू कर्व$ से
जोड़ो।
   › 'से अधि¢क' तोरण के लिwए बि»दं ुप्लॉट करो: (0, 30), (10, 28), (20, 23), (30, 13), (40, 5) और इन्हें स्मूथ कर्व$
से जोड़ो।
   › दोनों वक्र जहाँ एक-दसूरे को काटत ेहैं (प्रतिpच्छेद बि»दं)ु, उस बि»दं ुसे X-अक्ष पर एक सीधी रेखा खींचो।
   › X-अक्ष पर जो मान आएगा, वही मध्यिका होगी। इस उदाहरण में, यह लगभग 28-29 के बीच आएगा।
उत्तर — मध्यि¶·का (लगभग) = 28.5 (ग्राफ पर प्रति�च्छेद बिRदं ुसे X-अक्ष पर मान पढ़कर)।

invidya.in — मुफ़्त पढ़ाई • पषृ्ठ 8



Invidya इनवि�द्या — प्रश्न-उत्तर कक्षा 11 • Economics (Statistics for Economics)

उदाहरण 13. नीचे दिCए गए आकँड़ों का अकंगणि¬तीय रेखा चि¯त्र (काल शे्रणी आलेख) बनाइए:
वर्ष]: 2018, 2019, 2020, 2021, 2022
गेहंू का उत्पादन (लाख टन): 100, 110, 105, 120, 115
   › सबसे पहले हम एक ग्राफ पेपर लेंगे।
   › X-अक्ष पर 'वर्ष' को अंकित करंेगे (2018, 2019, 2020, 2021, 2022)।
   › Y-अक्ष पर 'गेहूं का उत्पादन (लाख टन)' को अंकित करेंगे। हम 10-10 लाख टन का पैमाना ले सकते हंै (जैसे 90,
100, 110, 120, 130)।
   › अब हर वर्ष$ के लिwए संबंधि¢त उत्पादन के सामने एक बि»दं ुलगाएंगे। जसेै, 2018 के सामने 100 पर एक बि»दं,ु 2019
के सामने 110 पर एक बि»दं,ु और इसी तरह आगे बढ़त ेजाएंगे।
   › आखिúर में, सभी बि»दंओु ंको एक सीधी रेखा से मि=ला देंगे। इस तरह हमें गेहंू के उत्पादन में समय के साथ बदलाव
दिXखाने वाला एक अंकगणि�तीय रेखा चिµत्र मि=ल जाएगा।
उत्तर — ग्राफ पेपर पर वर्षोंÒ को X-अक्ष पर और उत्पादन को Y-अक्ष पर अंकि>त करके, बिRदंओु ंको जोड़ने से प्राप्त रेखा चि¯त्र।
(यह आलेखीय परि�णाम है जिVसे मौखिÞक रूप से नहीं दिCखाया जा सकता, लेकि>न चरणों से स्पष्ट है)।

  बोर्ड] परीक्षा के लिXए ख़ास

• यह विBषय बोर्ड$ परीक्षा के लिwए बहुत महत्वपरू्ण$ है। अक्सर, आपसे इन तीनों प्रकारों में से किQसी एक को परि�भाषिþत करने
या उदाहरण सहि-त समझाने के लिwए कहा जा सकता है, या आपसे यह भी पूछा जा सकता है किQ किQसी खास डटेा को प्रस्ततु
करने के लिwए कौन सा तरीका सबसे अच्छा रहेगा।
• कभी-कभी परीक्षाओं में छोटे डटेा सेट देकर पूछा जाता है किQ इसका सबसे उपयकु्त प्रस्ततुीकरण कौन सा होगा — तो
'पाठ-विBषयक' को याद रखना।
• यह अवधारणा बोर्ड$ परीक्षाओ ं के लिwए बहुत महत्वपरू्ण$ है। अक्सर इस पर 'सारणीबद्ध प्रस्ततुीकरण' के लाभ या
'पाठ-विBषयक प्रस्ततुीकरण' से इसके अंतर पर प्रश्न आत ेहैं, इसलिwए इसके फायदे और उपयोग को अच्छे से समझना।
• गुणात्मक और मात्रात्मक वर्गी�करण के अतंर को उदाहरणों के साथ अच्छी तरह से समझ लेना, क्योंकिQ इस पर अक्सर
छोटे प्रश्न आत ेहैं।
• बोर्ड$ परीक्षा में, किQसी दी गई जानकारी से सारणी बनाने को आ सकता है, या सारणी के अंगों के बारे में सीधा प्रश्न पूछा
जा सकता है। एक-एक अंग का महत्व ज़रूर याद रखना।
• आरेखी प्रस्तुतीकरण के लाभ और इसके मुख्य प्रकारों के नाम याद रखना, ये बोर्ड$ परीक्षा में अक्सर पछेू जात ेहैं।
• बोर्ड$ परीक्षा में, 'सरल, बहु और घटक दंड आरेख' के बीच का अंतर उदाहरणों के साथ स्पष्ट करने वाले प्रश्न अक्सर आते
हैं। हर एक का सही उपयोग और चिµत्र बनाना सीखो।
• यह अवधारणा बोर्ड$ परीक्षाओ ं के लिwए बहुत महत्वपरू्ण$ है! 'वतृ्त आरेख' बनाने के सवाल अक्सर आत ेहैं, खासकर कें द्रीय
कोणों की गणना करने वाले। इसलिwए, प्रतिpशत को कें द्रीय कोण में बदलने का सतू्र (प्रतिpशत x 3.6°) अच्छे से याद रखना
और उस पर अभ्यास करना।
• आयत चिµत्र और दंड आरेख के बीच के अंतर को अच्छी तरह से समझ लेना, खासकर आयतों के बीच की दरूी और कौन
से चर के लिwए वे बनाए जात ेहैं — यह अक्सर परीक्षा में पूछा जाता है।
• बोर्ड$ परीक्षा में, 'बारंबारता बहुभजु' बनाने का सवाल अक्सर आता है, खासकर जब आपसे 'आयत चिµत्र' या 'बारंबारता वक्र'
के साथ तुलना पछूी जाए। हमेशा याद रखें किQ इसे X-अक्ष पर बंद करना है, नहीं तो नंबर कट सकत ेहैं!
• बारंबारता वक्र और बारंबारता बहुभजु के बीच का अतंर अक्सर परीक्षा में पूछा जाता है। ध्यान रखना किQ वक्र मकु्त-हस्त
और स्मथू होता है, जबकिQ बहुभुज सीधी रेखाओ ंसे बनता है।
• तोरण से मध्यिÌ�का ज्ञात करना बोर्ड$ परीक्षाओ ंके लिwए बहुत महत्वपरू्ण$ प्रश्न है। इसे ग्राफ पेपर पर बनाना और मध्यिÌ�का
नि�कालना अच्छे से सीख लेना।
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• बोर्ड$ परीक्षा में, समय-आधारि�त डटेा (जैसे जनसंख्या वदृ्धि¢, उत्पादन बदलाव) को दर्शा§$ने के लिwए अक्सर काल शे्रणी आलेख
बनाने को कहा जाता है। आलेख बनात ेसमय X और Y अक्षों पर उचिµत लेबल और पैमाना लिwखना न भूलें।

  एक नज़र में रि�वीज़न

› आकँड़ों के 3 प्रकार: पाठ-विBषयक, सारणीबद्ध, आरेखीय प्रस्ततुीकरण।
› छोटे डटेा को शब्दों/पाठ में बताना।
› डटेा को पंक्तिopयों/स्तंभों में व्यवस्थिdeत करना; बड़ ेडटेा सेट के लिwए उपयोगी।
› सारणीकरण के चार प्रकार: गुणात्मक (गुण), मात्रात्मक (संख्या), कालिwक (समय), स्थानि�क (स्थान)।
› सारणी में सारणी संख्या, शीर्ष$क, उप-शीर्ष$क, अवशीर्ष$, मुख्य भाग, इकाई, स्रोत, टिèप्पणी होती है।
› आरेखी प्रस्तुतीकरण: आँकड़ों को चिµत्रों से दिXखाना; त्वरि�त समझ, प्रभावी, कम परि�शुद्धता।
› दंड आरेख: सरल (एक शे्रणी), बहु (तलुना), घटक (अंश)
› वतृ्त आरेख: घटक आरेख, कुल 100%, कें द्रीय कोण = % * 3.6°
› आयत चिµत्र = संतत चर, सटे आयत, क्षेत्रफल  बारंबारता, असमान अंतराल तो बारंबारता घनत्व।
› बारंबारता बहुभजु = आयत चिµत्र के ऊपरी मध्य बि»दंओुं को जोड़कर बनी बंद आकृतिp।
› बारंबारता वक्र = मकु्त-हस्त से बना स्मथू कर्व$, बहुभुज बि»दंओु ंके नि�कटतम से गुजरता है।
› तोरण (Ogive) = संचयी बारंबारता वक्र; 'से कम' व 'से अधि¢क' प्रकार; प्रतिpच्छेद बि»दं ु= मध्यिÌ�का।
› काल शे्रणी आलेख = समय के साथ चर के मानों का रेखा चिµत्र।
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